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Examen  en  vue  du  diplôme 
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Description 

Durée  : 2,5  h.  Vous  pouvez  prendre  une 
autre  demi-heure  pour  terminer  l’examen. 

Total  de  points  possibles  : 70 

Ceci  est  un  examen  sans  consultation 
de  documents  qui  comprend  : 

• 37  questions  à choix  multiple  et 
12  questions  à réponse  numérique, 
de  valeur  égale,  comptant  ensemble 
pour  70  % de  la  note  de  l’examen 

• 2 questions  à réponse  écrite,  comptant 
pour  30  % de  la  note  de  l’examen 

Cet  examen  comprend  des  ensembles 
de  questions  liées.  Un  ensemble  de 
questions  peut  comprendre  des  questions 
à choix  multiple,  et/ou  des  questions  à 
réponse  numérique  et/ou  à réponse  écrite. 


De  même,  il  y a des  pages  blanches 
qui  peuvent  être  détachées  et  utilisées 
pour  le  brouillon.  On  ne  donnera 
pas  de  points  pour  le  travail  fait 
sur  les  pages  à détacher. 


Directives 

• Remplissez  les  renseignements 
demandés  sur  la  feuille  de  réponses  et 
sur  le  livret  d’examen  en  suivant  les 
directives  de  l’examinateur. 

• Vous  êtes  tenu  d’utiliser  votre  propre 
calculatrice  scientifique. 

• Utilisez  seulement  un  crayon  à mine  HB 
pour  la  feuille  de  réponses  à correction 
mécanographique. 

• Si  vous  voulez  changer  une  réponse, 
effacez  d’abord  toute  trace  de  votre 
première  réponse. 

• Considérez  tous  les  nombres  utilisés 
dans  l’examen  comme  étant  le  résultat 
de  mesures  ou  d’observations. 

• Ne  pliez  pas  la  feuille  de  réponses. 

L’examinateur  ramassera  votre  feuille 
de  réponses  et  votre  livret  d’examen  et 
les  fera  parvenir  à Alberta  Education. 

• Lisez  attentivement  chaque  question. 

• Maintenant,  tournez  la  page  et  lisez  les 
directives  détaillées  pour  répondre  aux 
questions  à correction  mécanographique 
et  aux  questions  à réponse  écrite. 


À l’arriére  de  ce  livret,  il  y a des  pages 
de  données  à détacher  et  un  tableau 
périodique  des  éléments. 


Choix  multiple 


• Choisissez  parmi  les  réponses 
proposées,  celle  qui  complète 
le  mieux  l’énoncé  ou  répond 
le  mieux  à la  question. 

• Trouvez  le  numéro  de  cette  question 
sur  la  feuille  de  réponses  séparée  qui 
vous  est  fournie  et  noircissez  le  cercle 
qui  correspond  à votre  réponse. 

Exemple 

Ce  test  porte  sur  la  matière  suivante  : 

A.  biologie 

B.  physique 

C.  chimie 

D.  sciences 

Feuille  de  réponses 

® • © ® 


Réponse  numérique 

• Notez  votre  réponse  sur  la  feuille  de 
réponses  qui  vous  est  fournie  en 
l’écrivant  dans  les  cases  et  en  noircissant 
ensuite  les  cercles  qui  correspondent  à 
votre  réponse. 

• Si  une  réponse  est  une  valeur  entre  0 

et  1 (ex.  : 0,25),  assurez-vous  d’inscrire 
le  0 avant  la  case  de  la  virgule  décimale. 

• Écrivez  le  premier  chiffre  de  votre 
réponse  dans  la  première  case  à 
gauche  et  laissez  vides  les  cases 
dont  vous  n’avez  pas  besoin. 


Exemples 


Question  de  calcul  et  solution 

Si  une  force  de  121  N est  appliquée  à une  masse 
de  77,7  kg  reposant  sur  une  surface  sans  friction, 

l’accélération  de  la  masse  sera  de m/s2. 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


a 


F_ 

m 


121  N =1,5572716 
77,7  kg 


Notez  1,56  sur  la 
feuille  de  réponses 


1 

y 

5 

6 
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Question  de  calcul  et  solution 

Une  micro-onde  d’une  longueur  d’onde  de 
16  cm  a une  fréquence,  exprimée  en  notation 
scientifique,  de  b x 10w  Hz.  La  valeur  de  b 
est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à deux  chiffres.) 
c 


J 0,16  m 


Notez  1,9  sur  la 
feuille  de  réponses 


1 

y 
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Question  de  classement  par  ordre  et 
solution 

Mettez  les  types  suivants  de  rayonnement 
électromagnétique  par  ordre  croissant 
d’énergie  : 

1 lumière  bleue 

2 rayons  gamma 

3 ondes  radio 

4 rayons  ultraviolets 

(Donnez  votre  réponse  sous  la 
forme  □□□□•) 


Réponse  : 3142 

Notez  3142  sur  la 
feuille  de  réponses 


3 

1 

4 

2 
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Question  de  notation  scientifique  et 
solution 


Un  atome  du  type  hydrogène  dont  la  transition 
3-2  émet  de  la  lumière  à 164  nm  aurait  une 
valeur  E:  d &-a,b  x 10 J.  Les  valeurs  de  a,  b, 
c et  d sont  respectivement . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la 
forme  0 {F\  [c]  @ .) 

Réponse  : E\  = -8,7  x 10-18  J 


8 

7 

1 

8 
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Réponse  écrite 

• Écrivez  vos  réponses  aussi  lisiblement 
que  possible  dans  le  livret  d’examen. 

• On  ne  donnera  tous  les  points  qu’aux 
réponses  qui  sont  bien  organisées  et  qui 
abordent  tous  les  points  principaux  de  la 
question. 

• Les  concepts  scientifiques,  technologiques 
et/ou  sociaux  que  vous  identifiez  et  les 
exemples  que  vous  donnez  doivent  être 
explicites. 

• Les  descriptions  et/ou  les  explications  de 
concepts  doivent  être  correctes  et  doivent 
refléter  des  idées  et  des  formules 
pertinentes  et  des  calculs  appropriés. 

•Vos  réponses  devraient  être  présentées 
d’une  manière  bien  organisée,  utilisant 
des  phrases  complètes  pour  la  réponse 
écrite,  et  de  bonnes  unités  et  des  chiffres 
significatifs  le  cas  échéant. 


iii 


Notez  8718  sur  la 
feuille  de  réponses 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2015 


https://arChiVe.Org/detailS/eX3tTierienVUedudipOOalb_SdZ 


Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Course  en  montagnes  russes 


Position  1 
v,-  =zéro 


Un  petit  véhicule  de  montagnes  russes  de  250  kg  commence  sa  course  à la 
position  1 et  continue  de  rouler  jusqu’à  la  fin  de  la  piste.  Après  que  le 
véhicule  dépasse  la  position  4,  on  appuie  sur  les  freins.  Supposez  que  les 
effets  du  frottement  sur  le  petit  véhicule  soient  négligeables  entre  les 
positions  1 et  4. 


Réponse  numérique 


Q Les  quatre  différentes  positions  du  petit  véhicule  placées  en  ordre,  à partir  de  celle 
avec  la  plus  grande  quantité  d’énergie  cinétique  jusqu’à  celle  avec  la  plus  petite 
quantité  d’énergie  cinétique,  sont  . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la  forme  | [ | 1 1 1 1 | .) 


1.  La  vitesse  du  petit  véhicule  à la  position  4,  immédiatement  avant  qu’on  appuie  sur 
les  freins,  est  de 


A. 

18,8  m/s 

B. 

17,2  m/s 

C. 

13,3  m/s 

D. 

12,1  m/s 

1 


Réponse  numérique 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  1 pour  répondre  à 
la  question  à réponse  numérique  2.  * 

Après  que  le  petit  véhicule  dépasse  la  position  4,  les  freins  arrêtent  le  véhicule  en 
3,03  s.  La  grandeur  de  la  force  de  frottement  moyenne  appliquée  par  les  freins 
pour  arrêter  le  petit  véhicule,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  a,bc  x 10**  N. 
Les  valeurs  de  a , b,c  etd  sont . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la  forme  [a]  [b]  [~c~1  [d] .) 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  pour  cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  donné  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 


2.  Liane  fait  un  plongeon  à partir  d’une  tour  haute  de  10,0  m au-dessus  de  l’eau. 

Quand  elle  est  à 5,0  m au-dessus  de  la  surface  de  l’eau, 

A.  sa  quantité  de  mouvement  et  son  énergie  cinétique  sont  environ  égales 

B.  sa  vitesse  vectorielle  est  la  moitié  de  la  vitesse  vectorielle  qu’elle  aura  quand 
elle  touchera  l’eau 

C.  son  énergie  potentielle,  par  rapport  à l’eau,  et  sa  quantité  de  mouvement  sont 
environ  égales 

D.  son  énergie  potentielle,  par  rapport  à l’eau,  et  son  énergie  cinétique  sont 
environ  égales 


Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


I. 

Énergie 

n. 

Déplacement 

m. 

Masse 

IV. 

Accélération 

V. 

Force 

3.  Lesquels  des  termes  ci-dessus  représentent  des  quantités  scalaires? 

A.  Seulement  I et  DI 

B.  Seulement  El  et  V 

C.  Seulement  I,  Il  et  DI 

D.  Seulement  D,  IV  et  V 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Dans  certaines  parties  du  monde,  les  gens  ont  l’habitude  de  tirer  des  coups 
d’arme  à feu  dans  l’air  pendant  des  célébrations.  La  chute  des  balles 
représente  un  danger  considérable  pour  les  spectateurs.  Les  médecins  du 
King/Drew  Medical  Center  de  Los  Angeles  ont  traité  118  personnes  de 
blessures  causées  par  ces  chutes  de  balles  de  1985  à 1992  et  38  de  ces 
personnes  sont  mortes.  Toutes  étaient  des  victimes  accidentelles. 

Pendant  la  chute,  la  vitesse  vectorielle  de  la  balle  augmente  jusqu’à  ce  qu’elle 
atteigne  un  maximum,  appelé  vitesse  terminale.  La  grandeur  de  la  vitesse 
terminale  d’une  balle  dépendra  de  son  calibre  (dimension),  si  elle  culbute  en 
chutant  ou  non,  et  si  elle  chute  la  pointe  en  avant  ou  le  bout  épointé  en  avant. 

Une  balle  de  2,00  g tirée  d’un  fusil  avec  une  vitesse  initiale  de  841  m/s  se 
déplace  droit  en  l’air  et  atteint  une  altitude  de  2,80  x 103  m.  Pendant  sa  chute, 
elle  atteint  sa  vitesse  terminale  de  210  m/s. 


Réponse  numérique 


Q Le  fusil  a une  masse  de  3,80  kg.  La  vitesse  de  recul  du  fusil,  exprimée  en 
notation  scientifique,  est  a,bc  x 10 m/s.  Les  valeurs  de  a , b,  c et  d 
sont . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la  forme  [fl~] [b] [cl \~d\ .) 


4.  Combien  d’énergie  est  perdue  à la  suite  de  la  résistance  de  l’air  à mesure  que  la 
balle  monte  jusqu’à  son  altitude  maximale? 

A.  54,9  J 

B.  652  J 

C.  707  J 

D.  762  J 


5.  Quel  pourcentage  d’énergie  est  perdu  pendant  le  vol  entier  de  la  balle? 


A. 

98,4  % 

B. 

93,8  % 

C. 

92,2  % 

D. 

87,0  % 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Une  voiture  de  1 000  kg  se  déplace  vers  l’est  à 29,4  m/s  sur  une  route  glissante 
et  frappe  un  camion  stationné  qui  a une  masse  de  1 500  kg.  Immédiatement 
après  la  collision,  la  voiture  se  déplace  à 20,0  m/s  de  20,0°  au  nord  de  l’est  et 
le  camion  se  déplace  à une  vitesse  inconnue  de  45,0°  au  sud  de  l’est. 


6.  Quels  principes  de  physique  la  police  utilise-t-elle  pour  identifier  la  vitesse 

du  camion? 

A.  La  conservation  de  l’énergie  cinétique  mais  non  la  conservation  de  la  quantité 
de  mouvement 

B.  La  conservation  de  la  quantité  de  mouvement  mais  non  la  conservation  de 
l’énergie  cinétique 

C.  La  conservation  de  la  quantité  de  mouvement  et  la  conservation  de 
l’énergie  cinétique 

D.  Ni  la  conservation  de  la  quantité  de  mouvement  ni  la  conservation  de 
l’énergie  cinétique 


Réponse  numérique 


Q La  grandeur  de  la  quantité  de  mouvement  totale  avant  la  collision,  exprimée 
en  notation  scientifique,  est  a,bc  x K)'7  kg*m/s.  Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d 
sont . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la  forme [â\ [7>] \~c] [d] .) 


7.  Quand  une  particule  chargée  s’accélère  dans  un  champ  électrique,  il  y a une 

diminution  de 

A.  sa  masse 

B.  sa  charge 

C.  son  énergie  cinétique 

D.  son  énergie  potentielle 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Une  élève  a appris  que  l’énergie  potentielle  élastique  emmagasinée  dans  un 
ressort  est  déterminée  par  l’équation  Ep  = c2,  où  x est  le  déplacement  du 

ressort  de  sa  position  de  repos  (équilibre)  et  k est  la  constante  d’élasticité  du 
ressort.  Elle  fait  une  expérience  dans  laquelle  elle  étire  un  ressort  jusqu’à 
différentes  longueurs  et  détermine  l’énergie  potentielle  élastique  du  ressort  à 
chaque  longueur.  En  se  servant  des  données  obtenues,  elle  trace  le  graphique 
ci-dessous. 

Énergie  potentielle  en  fonction  du  carré  de  l’extension 


x2  (m2) 


8.  L’élève  calcule  la  pente  de  la  droite  la  mieux  ajustée.  Quel  calcul  devrait-elle  faire 
pour  utiliser  cette  valeur  de  la  pente  afin  de  déterminer  la  valeur  de  la  constante 
d’élasticité  du  ressort? 

A.  Diviser  la  pente  par  2 

B.  Diviser  la  pente  par  x2 

C.  Multiplier  la  pente  par  2 

D.  Multiplier  la  pente  par  x2 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  quatre  questions  suivantes. 


Quand  on  écrase  un  bonbon  LifeSaverMC  WintOgreen  avec  des  pinces  dans 
une  chambre  complètement  obscurcie,  on  observe  un  éclair  de  lumière  bleue. 


Avant 


Bonbon 

LifeSaverMC 


Après 


Pinces 


K;  ' 

Éclair  de  lumière  bleue 


-Hershey  Canada  Inc. 


9.  Si  on  applique  une  force  moyenne  de  100  N aux  poignées  des  pinces,  en  les 
déplaçant  ensemble  sur  une  distance  de  4,50  mm,  et  que  les  pinces  ont  une 
efficacité  de  35  %,  alors  combien  d’énergie  est  transférée  à l’écrasement  réel  du 
bonbon  LifeSaverMC? 

A.  4,5  x 102  J 

B.  1,6  x 102  J 

C.  4,5  x KT1  J 

D.  1,6x10-’ J 


Réponse  numérique 


Q Si  les  mâchoires  des  pinces  exercent  une  force  moyenne  de  8,50  x 102  N sur  le 

bonbon  LifeSaverMC  pendant  1,25  x 10-1  s,  alors  l’impulsion  imprimée  au  bonbon, 
exprimée  en  notation  scientifique,  est  a,bc  x 10**  N«s.  Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d 
sont . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la  forme  [ô]  [TT]  [c]  [d]  .) 
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Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


Pendant  qu’on  écrase  le  bonbon  LifeSaverMC,  il  y a une  libération  d’électrons 
qui  entrent  en  collision  avec  des  molécules  d’azote  dans  l’air.  Ces  collisions 
font  que  les  molécules  d’azote  émettent  des  rayons  ultraviolets. 


10.  L’émission  d’un  photon  ultraviolet  par  une  molécule  d’azote  est  un  résultat 

A.  des  transitions  d’électrons  d’un  niveau  d’énergie  inférieur  à un  niveau 
d’énergie  supérieur 

B.  des  transitions  d’électrons  d’un  niveau  d’énergie  supérieur  à un  niveau 
d’énergie  inférieur 

C.  de  la  fusion  nucléaire  de  l’électron  absorbé 

D.  de  la  désintégration  radioactive  dans  le  noyau 


Utilisez  U information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


Les  rayons  ultraviolets  émis  par  les  molécules  d’azote  sont  absorbés  par  les 
atomes  dans  l’huile  de  wintergreen  qui  se  trouvent  dans  le  bonbon  LifeSaverMC. 
Les  atomes  dans  l’huile  de  wintergreen  ré-émettent  immédiatement  une  partie 
de  cette  énergie  sous  la  forme  d’un  éclair  de  lumière  bleue. 


Réponse  numérique 


3 Les  atomes  dans  l’huile  de  wintergreen  absorbent  les  rayons  ultraviolets  avec  une 
fréquence  de  8,50  x 10 14  Hz  et  ré-émettent  la  lumière  bleue  avec  une  fréquence  de 
7,50  x 1014  Hz.  La  différence  d’énergie  dans  la  conversion,  exprimée  en  notation 
scientifique,  est  b x 10->v  J.  La  valeur  de  b est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


A.  la  tige  T est  négativement  chargée  et  repousse  les  charges  négatives  sur  la  bulle 

B.  la  tige  T est  positivement  chargée  et  repousse  les  charges  positives  sur  la  bulle 

C.  la  bulle  induit  une  charge  négative  sur  la  tige  T,  étant  maintenue  en  l’air  par 
la  répulsion 

D.  la  bulle  induit  une  charge  positive  sur  la  tige  T,  étant  maintenue  en  l’air  par 
la  répulsion 


12.  La  relation  entre  la  force  électrostatique,  F,  sur  deux  petits  objets  chargés  et  leur 
distance  de  séparation,  r,  est  représentée  par 


A. 

F oc  r 

B. 

Foc  1 /r 

C. 

F oc  r1 

D. 

F oc  l/r2 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


On  place  trois  charges,  qv  q2  et  qv  aux  sommets  d’un  triangle  rectangle, 
comme  l’indique  le  diagramme  ci-dessous. 


13.  La  grandeur  de  la  force  électrostatique  nette  exercée  sur  q2  est  de 


A. 

212  N 

B. 

263  N 

C. 

276  N 

D. 

327  N 

Réponse  numérique 


L’angle  6 indique  la  direction  de  la  force  électrostatique  nette  q2. 
La  valeur  de  6 est  de °. 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  quatre  questions  suivantes. 


Vue  latérale  des  composantes  d’une  imprimante  à jet  d’encre 

Voici  les  composantes  principales  d’un  type  d’imprimante  à jet  d’encre. 


Gouttes  d’encre 


Génératrice  Électrode  de 

de  gouttes  d’encre  chargement 


Les  gouttes  d’encre  de  la  génératrice  passent  par  un  électrode  de  chargement. 
Au  moyen  d’un  signal  qui  provient  d’un  ordinateur,  l’électrode  de  chargement 
contrôle  la  charge  donnée  aux  gouttes  d’encre.  Les  gouttes  d’encre  sont 
déviées  entre  les  plaques  de  déviation.  Le  degré  de  déviation  de  chaque 
goutte  détermine  l’endroit  où  elle  frappe  le  papier.  Une  goutte  d’encre 
typique  a une  masse  de  1,32  x 1CT10  kg.  Approximativement  100  gouttes 
d’encre  sont  nécessaires  pour  former  une  seule  lettre  sur  le  papier. 

La  goutte  d’encre  Ix  a une  charge  de  -1,51  x 10-13  C. 


Réponse  numérique 


ES  Le  nombre  d’électrons  excédentaires  donnés  à la  goutte  d’encre  7j,  exprimé  en 
notation  scientifique,  est  de  a,bc  x 10^  électrons.  Les  valeurs  de  a , b,c  etd 
sont  . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la  forme  [â ] \b\  [c]  [ d_ ] .) 
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14.  Les  plaques  de  déviation  sont  à une  distance  de  0,100  mm  l’une  de  l’autre  et  il  y a 
une  différence  de  potentiel  de  120  V entre  elles.  L’intensité  du  champ  électrique 


entre 

les  plaques  est  de 

A. 

1,20  x 106  N/C 

B. 

1,20  x 103  N/C 

C. 

1,20  x 101  N/C 

D. 

1,20  x 10‘2  N/C 

Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  14  pour  répondre 
à la  question  à choix  multiple  15 . * 

15.  À mesure  que  la  goutte  d’encre  chargée,  7p  se  déplace  entre  les  plaques  de 
déviation,  elle  subit  une  force  ayant  une  grandeur  de 

A.  1,81  xicr15  N 

B.  1,81  x 1CT12  N 

C.  1,81  x 1(T10N 

D.  1,81  x 1(T7  N 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  pour  cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  donné  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 


16.  Pour  amener  la  goutte  d’encre  71  à suivre  la  trajectoire  montrée,  le  champ 
électrique  entre  les  plaques  de  déviation  chargées  doit  se  diriger  vers 

A.  le  bas  de  la  page 

B.  le  haut  de  la  page 

C.  la  droite  de  la  page 

D.  la  gauche  de  la  page 
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17. 


Dans  tous  les  circuits  qui  ont  une  résistance  constante,  la  puissance  varie  de  façon 


A.  directement  proportionnelle  au  carré  du  courant 

B.  inversement  proportionnelle  au  carré  du  courant 

C.  directement  proportionnelle  à la  racine  carrée  du  courant 

D.  inversement  proportionnelle  à la  racine  carrée  du  courant 


18.  On  accélère  jusqu’à  une  certaine  vitesse  des  ions  qui  ont  chacun  une  seule  charge. 
Ces  ions  entrent  ensuite  dans  un  champ  magnétique  dans  une  direction 
perpendiculaire  au  champ.  On  mesure  le  rayon  de  la  trajectoire  courbe  de  chaque 
ion.  Le  graphique  qui  montre  le  mieux  la  relation  entre  la  masse  d’un  ion  et  le 
rayon  de  sa  trajectoire  est 


m 
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19.  Quand  de  petites  régions  magnétiques  dans  un  métal  alignent  leurs  pôles,  des 
aimants  peuvent  se  produire.  Ces  régions  magnétiques  s’appellent  des 

A.  domaines  magnétiques 

B.  champs  magnétiques 

C.  atomes  magnétiques 

D.  zones  magnétiques 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Coupe  transversale  d’un  fil  suspendu  dans  un  champ  magnétique 

FU 

J 

On  place  un  fil  entre  deux  aimants  permanents.  Comme  le  montre  le 
diagramme  ci-dessus,  on  place  le  fil  de  sorte  qu’il  soit  perpendiculaire  au 
champ  magnétique  et  à la  page.  La  masse  du  fil  est  de  0,850  g.  La  longueur 
du  fil  perpendiculaire  au  champ  magnétique  est  de  1,30  cm.  La  résistance  du 
fil  est  de  1,20  O. 


N S 


N S 


Réponse  numérique 


ES  Quand  on  applique  une  différence  de  potentiel  de  12,0  V au  fil,  il  y a une  force 
magnétique  suffisante  pour  lutter  contre  la  gravité.  L’intensité  du  champ 
magnétique,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  de  a,bc  x 10"^  T.  Les  valeurs 
de  fl,  b,c  etd  sont . 

(Donnez  votre  réponse  sous  la  forme  [fl] [&] [c] [d] .) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Le  diagramme  ci-dessous  montre  un  projet  expérimental  utilisé  pour  étudier 
l’effet  d’un  champ  magnétique  sur  un  conducteur  vertical  porteur  de  courant. 
La  tige  d’aluminium  peut  se  balancer  librement. 


20.  Quand  l’interrupteur  est  dans  la  position  «fermé»,  un  courant  dans  le  circuit  fait 
que  le  bout  d’en  bas  de  la  tige  d’aluminium  se  balance 

A.  vers  le  support 

B.  dans  une  direction  opposée  au  support 

C.  vers  le  pôle  sud  de  l’aimant 

D.  vers  le  pôle  nord  de  l’aimant 
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21.  La  ligne  d’énergie  électrique  qui  alimente  une  école  en  électricité  a une  tension  de 
7,20  x 1 03  V.  Le  transformateur  entre  l’école  et  la  ligne  réduit  cette  tension  à 
2,40  x 102  V.  Si  un  transformateur  idéal  fournit  à l’école  3,84  x 103  J d’énergie 
chaque  seconde,  alors  le  courant  dans  la  bobine  primaire  du  transformateur  est  de 

A.  16,0  A 

B.  1,88  A 

C.  0,533  A 

D.  0,0625  A 


22.  Lequel  des  diagrammes  ci-dessous  illustre  le  champ  magnétique  entourant  une 
barre  aimantée? 


A. 

B. 

- 

\ 

y 

\ ( 

4 

N 

S 
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S 

/ 
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/ ; 



\ 

C. 
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D. 
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Utilisez  ï information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  avion  a une  envergure  des  ailes  de  15,0  m.  Quand  l’avion  survole 
exactement  le  pôle  magnétique  nord  à 250  km/h,  une  différence  de  potentiel 
est  induite  entre  les  extrémités  des  ailes  de  l’avion.  Le  champ  magnétique  de 
la  Terre  dans  cette  position  est  de  6,0  x 10“5  T et  il  est  perpendiculaire  à la 
trajectoire  de  l’avion. 


23.  La  différence  de  potentiel  entre  les  extrémités  des  ailes  est  de 

A.  2,8  x 105  V 

B.  7,7  x 104  V 

C.  2,3  x 10-1  V 

D.  6,3  x 10“2  V 


24.  Un  flux  d’électrons  à une  vitesse  donnée,  v,  entre  dans  un  champ  magnétique 
d’intensité  connue,  B.  La  direction  de  mouvement  des  électrons  est 
perpendiculaire  à la  direction  du  champ  magnétique.  On  fait  des  changements 
à B et  à v.  Le  rayon  de  la  trajectoire  circulaire  des  électrons  augmentera 
toujours  lorsque 

A.  B augmente  et  v augmente 

B.  B augmente  et  v diminue 

C.  B diminue  et  v augmente 

D.  B diminue  et  v diminue 
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25.  Le  pôle  nord  du  solénoïde  montré  ci-dessous  est  dans  la  position 


-# 

— 

n 

t: 

D 

III 


IV 


A.  I 

b.  n 

c.  m 

d.  rv 


26.  La  longueur  d’onde  de  la  lumière  ultraviolette  est 

A.  plus  courte  que  celle  de  la  lumière  visible  et  plus  longue  que  celle  des 
rayons  gamma 

B.  plus  longue  que  celle  de  la  lumière  visible  et  plus  courte  que  celle  des 
rayons  gamma 

C.  plus  courte  que  celle  de  la  lumière  visible  et  plus  longue  que  celle  des 
rayons  infrarouges 

D.  plus  longue  que  celle  de  la  lumière  visible  et  plus  longue  que  celle  des 
rayons  infrarouges 
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Utilisez  ly information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Communication  par  micro-ondes 

Une  génératrice  de  micro-ondes  émet  des  photons  qui  ont  chacun  une  énergie 
de  4,37  x 1(T23  J.  Quelques-uns  de  ces  photons  sont  détectés  par  un  récepteur 
de  micro-ondes  placé  à une  distance  de  50,0  km. 


Récepteur  de  micro-ondes 


Génératrice  de  micro-ondes 


50,0  km 


27.  Le  temps  qu’il  faut  aux  photons  de  micro-onde  pour  se  déplacer  de  la  génératrice 
au  récepteur  est  de 


A.  6,00  x 10~4  s 

B.  5,10  x 10~4  s 

C.  3,33  x 10~4  s 

D.  1,67  x 10~4  s 


Réponse  numérique 


EQ|  La  fréquence  des  photons  de  micro-onde,  exprimée  en  notation  scientifique, 
est  ^xlO^Hz.  La  valeur  de  b est  de . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


18 


28.  Maxwell  a proposé  la  théorie  qui  affirme  qu’un  champ  électrique 
oscillant  engendre 

A.  une  charge  électrique  parallèle 

B.  un  champ  magnétique  constant 

C.  un  champ  magnétique  changeant 

D.  une  charge  électrique  perpendiculaire 


Réponse  numérique 


[3  Dans  un  champ  magnétique  ayant  une  intensité  de  5,60  x 10-2  T,  une  particule 
alpha  se  déplace  suivant  une  trajectoire  circulaire  avec  un  rayon  de  6,40  x 10-3  m. 
La  vitesse  de  la  particule  alpha,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  b x 10w  m/s. 
La  valeur  de  b est . 

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


29.  Certains  téléphones  cellulaires  fonctionnent  dans  la  bande  de  9,0  x 102  MHz  du 
spectre  électromagnétique.  L’énergie  associée  à chaque  photon  de  cette  fréquence 


est  d’ 

approximativement 

A. 

1,4  x 10"15  eV 

B. 

1,4  x 1CT13  eV 

C. 

3,7  x 1CT8  eV 

D. 

3,7  x 1CT6  eV 
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30.  La  propriété  des  rayons  cathodiques  qui  fournit  la  meilleure  preuve  suggérant 
qu’ils  ne  sont  pas  des  rayons  électromagnétiques  est  celle  qu’ils 

A.  sont  émis  par  une  variété  de  matériaux  de  cathode 

B.  se  déplacent  entre  les  électrodes  à de  grandes  vitesses 

C.  peuvent  être  défléchis  par  un  champ  magnétique 

D.  ont  tendance  à se  déplacer  en  ligne  droite 

31.  La  charge  et  le  diamètre  approximatif  d’un  noyau  peuvent  être  estimés  par 
des  expériences 

A.  de  dispersion  des  particules  alpha 

B.  de  diffraction  des  rayons  X 

C.  de  photoélectrons 

D.  de  rayons  cathodiques 

32.  La  fréquence  minimale  du  rayonnement  incident  requis  pour  élever  un  électron 
dans  un  atome  d’hydrogène  de  l’état  fondamental  au  troisième  niveau  d’énergie 
est  d’ approximativement 

A.  1,0  x 10-7  Hz 

B.  3,3  x 10~2  Hz 

C.  3,1  x 101  Hz 

D.  3,0  x 1015  Hz 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Rapport  entre  l’énergie  cinétique  maximale  et  la  fréquence 


Ce  graphique  montre  comment  l’énergie  cinétique  maximale  des 
photoélectrons  dépend  de  la  fréquence  des  rayons  incidents  pour  trois 
métaux  différents. 


33.  Lequel  ou  lesquels  des  métaux  I,  Il  et  El  émettra  ou  émettront  des  photoélectrons 
quand  ils  sont  illuminés  par  la  lumière  visible? 

A.  Seulement  I 

B.  Seulement  DI 

C.  Seulement  I et  D 

D.  Seulement  D et  DI 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Verres  photochromiques 

Les  verres  photochromiques  sont  un  type  de  lunettes  qui  s’assombrissent 
automatiquement  quand  elles  sont  exposées  à une  lumière  solaire  éclatante. 

Le  verre  spécial  dans  ces  lunettes  contient  des  cristaux  de  chlorure  d’argent 
(AgCl).  Quand  le  verre  est  exposé  à la  lumière  du  soleil,  les  ions  argent  (Ag+) 
se  transforment  en  atomes  d’argent  métallique  (Ag^),  qui  sont  de  couleur 
foncée.  Ce  processus  assombrit  le  verre.  La  quantité  d’énergie  requise  pour 
transformer  un  ion  argent  (Ag+)  en  un  atome  métallique  d’argent  (Ag^)  est  de 
1.21  x 10  15  J. 

Quand  on  éloigne  les  lunettes  de  l’éclat  de  la  lumière  solaire,  elles 
s’éclaircissent  automatiquement. 


Réponse  numérique 


QJ  La  fréquence  minimale  de  la  lumière  nécessaire  pour  assombrir  les  lunettes, 
exprimée  en  notation  scientifique,  est  b x 10w  Hz.  La  valeur  de  b est  

(Donnez  votre  réponse  arrondie  à trois  chiffres.) 


34.  Quand  on  porte  les  lunettes  à l’intérieur,  elles  ne  s’assombrissent  pas.  Cela  est  dû 
au  fait  que  les  photons  des  ampoules  incandescentes  ont 

A.  suffisamment  d’énergie  pour  transformer  les  ions  Cl"  en  atomes  de  Cl 

B.  insuffisamment  d’énergie  pour  traverser  le  verre  spécial 

C.  insuffisamment  d’énergie  pour  continuer  à transformer  les  ions  Ag+  en 
atomes  de  Ag 

D.  suffisamment  d’énergie  pour  causer  l’émission  photoélectrique  des  atomes 
de  Ag 

35.  Le  type  de  rayonnement  électromagnétique  présent  dans  la  lumière  solaire  qui  est 
nécessaire  pour  assombrir  les  verres  photochromiques  est 

A.  infrarouge 

B.  ultraviolette 

C.  les  micro-ondes 

D.  la  lumière  visible 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Au  fur  et  à mesure  qu’on  crée  des  éléments  artificiels,  on  les  ajoute  au  tableau 
périodique.  En  1982,  a été  créé  l’élément  unnilennium-109.  On  a trouvé  que 
F unnilennium-109  émet  des  particules  alpha  pendant  qu’il  se  désintègre. 


Désintégration  radioactive  de  l’unnilennium-109 


36.  L’équation  nucléaire  qui  décrit  cette  désintégration  est 

A.  ,09  Une 107  Uns + 2 He 

B.  ^9  Une  ->  ,“Und  + _°e 

C.  ,09  Une  ->  ,09  Une  + y 

D.  109  Une  -»  ^Uno  + }h 

37.  D’après  le  graphique,  la  demi- vie  de  F unnilennium-109  est  entre 


A. 

1 ms 

et  2 ms 

B. 

2 ms 

et  3 ms 

C. 

3 ms 

et  4 ms 

D. 

4 ms 

et  5 ms 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  site  contient  du  sol  qui  est  radioactif.  Le  sol  émet  probablement  un  ou 
plusieurs  des  types  de  rayonnement  suivants  : particules  alpha,  particules  bêta 
ou  rayons  gamma.  En  qualité  d’expert  en  physique  au  sein  de  l’équipe  de 
remise  en  état  du  sol,  on  vous  a donné  un  échantillon  de  ce  sol  pour  analyse. 
Vous  mettez  l’échantillon  dans  un  contenant  spécialement  conçu  qui  permet  aux 
particules  de  rayonnement  et  aux  rayons  d’en  sortir  seulement  dans  une 
trajectoire  en  ligne  droite.  Votre  laboratoire  contient  tous  les  autres  appareils 
nécessaires. 


Réponse  écrite  - 15  % 


1 1.  | Décrivez  une  procédure  pour  identifier  quels  sont  les  types  de  rayonnement  émis 

par  l’échantillon  de  sol.  Incluez  : 

• une  note  de  sécurité  adressée  au  reste  de  l’équipe  de  remise  en  état  du  sol 
décrivant  les  dangers  associés  à une  des  trois  formes  de  rayonnement 

• une  description  de  la  méthode  que  vous  utiliseriez  pour  identifier  les  particules 
alpha,  les  particules  bêta  et  les  rayons  gamma 

• une  explication  de  la  façon  dont  vous  utiliseriez  vos  résultats  pour  identifier  les 
types  de  rayonnement  émis  par  le  sol 


À noter  : On  attribuera  8 points  au  maximum  pour  les  connaissances  et  les  habiletés  de 
physique  utilisées  pour  répondre  à cette  question.  On  attribuera  3 points  au 
maximum  pour  une  communication  efficace  de  votre  réponse. 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Le  diagramme  ci-dessous  illustre  comment  on  connecte  un  seul  appareil 
d’éclairage  à une  batterie  et  à un  interrupteur,  tels  qu’on  peut  les  retrouver 
dans  un  véhicule  de  plaisance. 


Interrupteur 
au  mur 


Fils  menant 
à la  batterie 


Les  symboles  schématiques  ci-dessous  représentent  des  composantes 
du  circuit. 


Interrupteur 


Ampoule 


Fil 


4 


Batterie  de  12,0  V 


Réponse  écrite  - 15  % 


1 2.  | • Utilisant  les  symboles  montrés  ci-dessus,  tracez  un  diagramme  schématique 
représentant  ce  circuit  et  légendez-le. 

• Tracez  et  légendez  un  deuxième  diagramme  schématique  contenant  un 
interrupteur,  la  batterie  de  12,0  V et  une  ampoule  de  lampe  de  nuit  de  3,0  W 
en  parallèle  avec  l’ampoule  de  15,0  W.  Concevez  ce  circuit  à deux  ampoules 
de  sorte  que  l’interrupteur  contrôle  seulement  l’ampoule  de  15,0  W. 

• Décrivez  ce  qui  arrive  à l’ampoule  de  3,0  W et  à celle  de  15,0  W quand 
l’interrupteur  est  dans  la  position  « ouvert  » et  quand  il  est  dans  la  position 
« fermé  » dans  le  circuit  à deux  ampoules. 

• Calculez  la  puissance  totale,  le  courant  total  et  la  résistance  totale  du  circuit  à 
deux  ampoules  quand  l’interrupteur  est  dans  la  position  « fermé  ». 

Communiquez  clairement  votre  compréhension  des  principes  de  physique 
que  vous  avez  utilisés  pour  répondre  à cette  question.  Vous  pouvez 
communiquer  cette  compréhension  à l’aide  des  mathématiques,  de 
graphiques  et/ou  d’énoncés  écrits. 


26 


Vous  avez  maintenant  terminé  V examen. 

S’il  vous  reste  du  temps,  vous  voudrez  peut-être  vérifier  vos  réponses . 
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Feuilles  de  données  de  physique 


Ondes  et  lumière  Mécanique  quantique  et  physique  nucléaire 
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Plier  et  détacher  le  long  du  pointillé. 


CA 

fi 

© 

£ 

QJ 

CA 

» 

© 

S 

U* 

• mm 

TS 

#o 

*S 

'© 

04 

s 

fi 

» 

3 

fi 

H 


CD 

X 


0 


§ s 


s-  g' 


. 3 S 

N r-  CO 


O 


C/D 


m 

< 

00 

E 

D 

C 

CO 

O 

U) 

00  © 
O O 
f-  -Q 

C*î 

T- 

o> 

<0 

CM 

E 

J3 

T" 

CO 

I I 


E 

s i 


D) 


« o> 

S E 


CO 


CG 


S 1 


E 

s 1 


E 

! = 
o a 


O)  ? 


■D 

O 

fi», 

00  N* 


D) 

< 


S ro 

r-  O. 


_ E 


0 

O P 

0 

LL 

OC  - 1 

O 

,n  S 

CO  uÇ  *- 

O -S 

m-  5 £ 

(D 

CM  S ® 

"sf  ® 2 

h- 

N 


E 

a 

CM  C 

1 


_ E 


C/D 


CD 


K Ê 

« -2 


05 

X 


S V. 


s s 
s § 

T-  O 


_ E 


co 


s | 


5 *8 


E 

.2 

■a  J 
S I 


>> 

D 


s i 

2-  i 


« E 
? 2 


E 

r •ë' 


in  s 


S*  £ 


CO 


O 


E 

a 

S E 


9 C 
M fi 


s I 

II 


On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page. 
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Physics  30  - June  1998 
MULTIPLE-CHOICE  KEY 


1.  B 

2.  D 

3.  A 

4.  B 

5.  B 

6.  B 

7.  D 

8.  C 

9.  D 
10.  B 


20.  B 

21.  C 

22.  C 

23.  D 


24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29.  D 


11. 

12. 

13. 

14. 


30. 

31. 


15.  D** 

16.  A 

17.  A 

18.  D 

19.  A 


32.  D 

33.  C 

34.  C 

35.  B 


36. 

37. 


NUMERICAL-RESPONSE  KEY 


1. 

2431 

2. 

1423* 

3. 

4431 

D 

2944 

5. 

1062 

6. 

6.63 

m 

78.0 

8. 

9445 

m 

6412 

10. 

6.59 

il. 

1.71.  1.72 

12. 

1.83 

A,  then  NR  2 is  1553 

B,  then  NR  2 is  1423 

C,  then  NR  2 is  1103 

D,  then  NR  2 is  9982 


**If  MC  14  is  A,  then  MC  15  is  D 

B,  then  MC  15  is  C 

C,  then  MC  15  is  B 

D,  then  MC  15  is  A 

If  MC  15  is  D,  then  it  is  always  correct 
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Holistic  ScorLng  Guide 

Reporting  Category:  Physics  COMMUNICATION 


When  marking  COMMUNICATION,  the  marker  should  consider  how  effectively  the  response  describes 
in  detail  the  method,  procedure,  or  strategy  used  to  provide  a solution  to  the  problem. 

Score 

Criteria 

3 

The  response: 

• is  complété,  well  organized  and  clear 

• demonstrates  in  detail  a strategy  in  a logical  manner 

• demonstrates  consistency  of  thought 

• uses  physics  vocabulary  appropriately  and  precisely 

• demonstrates  an  explicit  relationship  between  the  explanation  and  diagrams  (if  used) 

• explicitly  States  formula(s) 

• may  hâve  a mathematical  error  présent,  but  it  does  not  hinder  the  understanding  of  either  the 
strategy  or  the  solution 

2 

The  response: 

• is  organized,  however,  errors  sometimes  affect  the  clarity 

• demonstrates  a strategy  but  details  are  general  and/or  sometimes  lacking 

• demonstrates  consistency  of  thought  most  of  the  time,  however,  some  gaps  in  logic  leave  it 
somewhat  open  to  interprétation 

• uses  physics  vocabulary,  however,  it  may  not  be  précisé 

• demonstrates  an  implicit  relationship  between  explanation  and  diagrams  (if  used) 

• uses  formula(s)  thaï  are  likely  inferred  by  analyzing  the  calculations 

• likely  has  mathematical  enors  présent  that  may  hinder  the  understanding  of  either  the  strategy  or 
the  solution 

1 

The  response: 

• lacks  organization  and  errors  affect  the  clarity 

• attempts  to  demonstrate  a strategy  but  provides  little  or  no  detail 

• demonstrates  a lack  of  consistency  of  thought  and  it  is  difficult  to  interpret 

• uses  physics  vocabulary,  however,  it  is  often  misused 

• demonstrates  a weak  relationship  between  the  explanation  and  diagrams  (if  used) 

• may  not  State  formula(s),  however,  it  is  possible  that  they  can  be  deciphered  by  analyzing  the 
calculations 

• has  mathematical  errors  that  hinder  the  understanding  of  the  strategy  and/or  the  solution 

| 0 

The  response: 

• has  very  little  written  and/or  contains  very  little  relevant  information  j 

• is  not  organized,  and  is  confusing  and/or  frustrating  to  the  reader 

• does  not  demonstrate  a strategy  to  solve  the  problem 

• uses  little  or  no  physics  vocabulary,  however,  if  présent,  it  is  misused 

• demonstrates  no  relationship  between  the  explanation,  if  présent,  and  diagrams  (if  used) 

• may  State  formula  but  it  does  not  contnbute  towards  the  solution 

NR 

No  response  given. 
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Holistic  Scoring  Guide 
Reporting  Category:  Physics  CONTENT 


When  marking  CONTENT,  the  marker  should  consider  how  effectively  the  response  uses  physics  concepts, 
knowledge,  and  skills  to  provide  a solution  to  the  problem. 

Score 

Criteria 

4 

The  response: 

• uses  an  appropriate  method  that  reflects  a thorough  understanding  of  how  to  detect  and 
identify  each  of  the  three  types  of  radiation  and  provides  an  appropriate  safety  note  relating  to 
the  danger  associated  with  one  type  of  radiation 

• provides  a complété  description  of  the  method  used  and  explicitJy  shows  how  the  results  are 
used  to  identify  the  radiation  type 

• correctly  uses  formula,  and  although  minor  errors  in  substitution  and/or  calculation  may  be 
présent  they  do  not  hinder  the  understanding  of  the  physics  content 

• has,  if  used,  diagrams  and/or  sketches  that  are  appropriate,  correct,  and  complété 

• has  no  major  omissions  or  inconsistencies 

3 

The  response: 

• uses  an  appropriate  method  that  reflects  a good  understanding  of  how  to  detect  and  identify 
the  radiation  and  provides  an  appropriate  safety  note  relating  to  the  danger  associated  with  one 
type  of  radiation 

• provides  a description  of  the  method  used  and  implicitly  shows  how  the  results  are  used  to 
identify  the  radiation  type 

• correctly  uses  formula,  however,  errors  in  substitution  and/or  calculation  may  hinder  the 
understanding  of  the  physics  content 

• has,  if  used,  diagrams  and/or  sketches  that  are  appropriate,  although  some  aspect  may  be 
incorrect  or  incomplète 

• may  hâve  several  minor  inconsistencies  or  perhaps  one/najor  inconsistency,  however,  there  is 
little  doubt  that  the  understanding  of  physics  content  i/good 

2 

The  response: 

• uses  a method  that  reflects  a basic  understanding  of  radiation 

• provides  a description  of  the  method  used  and/or  explains  how  to  identify  the  radiation 

• uses  formula,  however,  errors  and  inconsistencies  in  substitution  and/or  calculation  hinder  the 
understanding  of  the  physics  content  presented 

• has,  if  used,  diagrams  and/or  sketches  that  may  be  appropriate,  although  some  aspect  is 
incorrect  or  incomplète 

• has  inconsistencies  or  a major  omission 

1 

The  response: 

• uses  a method  that  reflects  a poor  understanding  of  radiation 

• provides  a correct  explanation  of  one  aspect  of  radiation 

• may  use  formula,  however,  the  application  is  incorrect  or  inappropriate 

• has,  if  présent,  diagrams  and/or  sketches  that  are  inappropriate,  incorrect,  and/or  incomplète 

• has  minor  and  major  inconsistencies  and/or  omissions 

0 

The  response: 

• uses  a method  that  reflects  little  or  no  understanding  of  radiation 

• does  not  provide  a description  of  the  method  used 

• may  hâve  formula  and  substitution  but  they  do  not  address  the  question 

• has,  if  présent,  diagrams  and/or  sketches  that  are  incorrect,  inappropriate,  and  incomplète 

• has  major  omissions 

NR 

No  response  is  given. 
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IV 


Use  the  following  information  to  answer  the  next  question. 


A site  contains  soil  that  is  radioactive.  The  soil  may  be  emitting  one  or  more  of 
alpha  particles,  beta  particles,  or  gamma  rays.  As  the  physics  expert  for  the 
clean-up  crew,  you  hâve  been  provided  with  a sample  of  the  soil  for  analysis. 

The  sample  is  placed  inside  a specially  designed  container  that  permits  radiation 
particles  and  rays  to  exit  only  in  a straight-line  path.  Your  laboratory  contains  ail 
other  necessary  apparatus. 


| Written  Response  - 15% 


Describe  a procedure  for  determining  which  types  of  radiation  are  being  emitted 

by  the  soil  sample.  Include: 

• a safety  note  to  the  rest  of  the  clean-up  crew  describing  the  dangers  associated  with  one  of  the 
three  forms  of  radiation 

• a description  of  the  method  you  would  use  to  identify  alpha  particles,  beta  particles,  and  gamma 
rays 

• an  explanation  of  how  you  would  use  your  results  to  identify  the  types  of  radiation  emitted  by  the 
soil 


Note:  A maximum  of  8 marks  will  be  awarded  for  the  physics  used  to  solve  this  problem.  A maximum  of 
3 marks  will  be  awarded  for  the  effective  communication  of  your  response. 


The  marks  are  arrived  at  in  the  following  manner. 

Take  the  level  the  response  is  at  from  the  Holistic  Scoring  Guide 
Physics  CONTENT 

and  multiply  by  two  (4x2  = 8). 

Add  the  score  from  the 
Holistic  Scoring  Guide 

Physics  COMMUNICATION  (8  + 3=11). 
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“Anaholistic”  Scoring  Guide 


Major  Concepts:  Drawing  schematic  diagram;  Drawing  a parallel  circuit;  Operation  of  parallel  circuit; 
Power  and  Ohm’s  Law  relationships 

Level 

Criteria 

NR 

No  response  is  given. 

0 

The  response: 

• identifies  an  area  of  physics  that  does  not  apply  to  the  major  concepts 

• uses  inappropriate  formulas,  diagrams,  and/or  explanations 

1 

The  response: 

• attempts  at  least  two  of  the  major  concepts  or  uses  an  appropriate  method  that  reflects  a good 
understanding  of  one  of  the  major  concepts 

• errors  in  the  formulas,  diagrams,  and/or  explanations  are  présent  and  the  answer  is  not  consistent 
with  calculated  results 

2 

The  response: 

• uses  an  appropriate  method  that  reflects  a basic  understanding  of  three  of  the  four  major 
concepts  or  a good  understanding  of  two  of  the  major  concepts 

• has  formulas  and/or  diagrams  that  are  implicitly  correct,  but  the  applications  of  these  are  not 
made  to  the  final  solution  or  errors  in  application  of  équations  are  présent  but  the  answer  is 
consistent  with  calculated  results 

3 

The  response: 

• uses  an  appropriate  method  that  reflects  a basic  understanding  of  ail  four  of  the  major  concepts 
or  a good  understanding  of  three  of  the  major  concepts 

• uses  an  appropriate  method  that  reflects  an  excellent  understanding  of  two  of  the  major 
concepts  and  a basic  understanding  of  one  of  the  two  remaining  concepts 

• formulas  and/or  diagrams  may  be  implicit,  but  are  appfied  correctly;  errors  in  calculations  and/or 
substitutions  are  présent  which  hinder  the  understanding  of  the  physics  content 

• explanations  are  correct  but  lack  detail 

• has  a major  omission  or  inconsistency 

4 

The  response: 

• uses  an  appropriate  method  that  reflects  a good  understanding  of  ail  of  the  major  concepts  or 
an  excellent  understanding  of  three  of  the  major  concepts 

• explanations  are  correct  and  detailed 

• most  formulas  are  explicit  and  are  applied  correctly 

• has  minor  errors,  omissions,  or  inconsistencies  in  calculations  and/or  substitutions  but  these  do 
not  hinder  the  understanding  of  the  physics  content 

• most  diagrams  are  appropriate,  correct,  and  complété 

• may  hâve  errors  in  units,  significant  digits,  rounding  or  graphing 

5 

The  response: 

• uses  an  appropriate  method  that  reflects  an  excellent  understanding  of  ail  the  major  concepts 

• provides  a complété  description  of  the  method  used  and  shows  a complété  solution  to  the 
problem 

• explicitly  States  formulas 

• may  hâve  a minor  error,  or  omission,  or  inconsistency,  but  il  does  not  hinder  the  understanding 
of  the  physics  content 

• diagrams  are  appropriate,  correct  and  complété 

• may  hâve  an  error  in  significant  digits  or  rounding 

3260982 


vi 


Use  the  following  information  to  answer  the  next  question. 


The  diagram  below  illustrâtes  how  a single  light  fixture  is  connected  to 
a battery  and  switch,  as  might  be  found  in  a recreational  vehicle  (RV). 

Wires  leading 


The  following  schematic  symbols  represent  circuit  components. 

© - Light  bulb 


Switch 


Wire 


4 


12.0  V battery 


| Written  Response  - 15% 

a • Using  the  symbols  shown  above,  draw  and  label  a schematic  diagram 
representing  this  circuit. 


Switch 


15.0  W 


vii 
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Draw  and  label  a second  schematic  diagram  containing  one  switch,  the  12.0  V battery,  and  a 3.0  W 

nightlight  bulb  in  parallel  with  the  15.0  W bulb.  Design 

this  two-light-bulb  circuit  so  that  the  switch  Controls  only  the  15.0  W bulb. 


Switch 


• Describe  what  happens  to  the  3.0  W bulb  and  the  15.0  W bulb  when  the  switch  is  open  and  when 
it  is  closed  in  the  two-light-bulb  circuit. 

When  the  switch  is  open  there  is  a current  through  the  3.0  W bulb  and  the  bulb  is  lit.  There 
is  no  current  through  the  15.0  W bulb. 

When  the  switch  is  closed  there  is  a current  through  both  bulbs  and  therefore  both  bulbs  are 
lit. 

The  brightness  of  the  3.0  W bulb  does  not  change  whether  the  switch  is  open  or  closed. 


• Calculate  the  total  power,  total  current,  and  total  résistance  of  the  two-light-bulb  circuit  when  the 
switch  is  closed. 


= p +p 

15  ^3 

= 15.0  W + 3.0  W 
= 18.0  W 


= Vt 


L = — 


vT 

18.0  W 

12.0  V 
1.50  A 


vT=  /A 

VT 

Rj=  h 

12.0  V 
1.50  A 

rt  = 8.oo  a 
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